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Abstract:

Orientace vyroby firmy ZAROHMOTY, spol. s r.ofdmo3sna. Rehled zakladnich typ
vyrobki jako pispsvek k vyrole zarovzdornych materiélv ramci ACSVZ.

Uvod

Tremo3na je ksto v zapadnichechach pobliz Plzn znamé spolu se sousedici HortizBu
vyrobou keramickych material Rozvoj ptimyslu v remosné a s tim spojené osidleni, bylo
podmirgno objevenim lozisekierného uhli a naslednpak kaolinu a dalSich surovin
vhodnych pro rozvoj keramickéhotonyslu. Ten pak udaval charakter tohoto Uzemi paidob
vice jak jedno stoleti.

TremoSenské zavody na vyrobu keramikiekmnaly fadu slozitych situaci (gtovou
hospodéskou krizi, olg swtove valky, znény statniho #zeni, ale také fbéh privatizace
v poslednich desetiletich). VSechny tyto udalostivéely urité problémy pro podniky i
jejich zangstnance. Ssdky diasledlka nékterych obtiznych situaci iieme byt i v&chto
dnech.

1. Charakter sowtasného zavodu na vyrobu Zarovzdorné keramiky

Souwasny zavod na vyrobu Zarovzdornych keramickych ni#betvori dva provozy, které
byly do roku 2000 zdereény do spolénosti Keramika a.s. Hornitiza a potradu let byly
orientovany na vyrobu netvarovych Zarovzdornychemalfi. Po roce 1994 byla v jednom ze
zminénych provoi zahajena vyroba licénich zarobetoin

Od r. 2000 psobi pra¢ ve zmignych dvou provozech firma ZAROHMOTY, spol. s r.0. a
zabyva se vyrobou netvarovych Zarovzdornych maferi& vyuZzitim vhodného
technologického zé&zeni. Ve vyrob keramickych materiél je v dnesSni dabv Tremosné
jedina. .

Jako hlavni skupiny vyrolikfirmy ZAROHMOTY lze uvést:

- dusaci hmoty

- plastické hmoty

- zarovzdorné malty a tmely
- hutné Zarobetony

- tepelre-izolaéni Zarobetony
- torkretovaci materiély



2. “Klasické" skupiny vyrobk &

Dva provozy firmy ZAROHMOTY, spol. sr.0 jsou odbsevzdaleny cca 1 km. Vyroba
netvarovych zarovzdornych matetidde probiha historicky po dlouhou dobu. V provdzu

od padesatych let minulého stoleti, v provozu 2 rpoe 1985. Tomu také odpovida
technologické vybaveni vhodné pro vyrobky vzdgitérskupiny.

V dalSim bude podana informace o jednotlivych sképh vyrobki, které nachézeji uplatni

v fadk pramyslovych od¥tvi.

2.1. Kyselé dusaci hmoty

Zarovzdorné netvarové materialy vyéag ve velkych objemech. Uplaiji se ve vyzdivkach
tepelnych agregéatv metalurgii, zejména ve slévarenstvi (hakuplovny apod.), ale i ve
vyzdivkach jinych peci, nebo jako opravarenské,onpbmocné materialy do pracovnich
teplot 1 200 — 1 700°C. Tyto materialy jsou na tdmamé pod obchodnim ozwsim
ACIKUP, SURACIT, ROTACIT a dalsi. iehled interval primérnych hodnot &kterych
fyzikélné-chemickych vlastnosti kyselych dusacich hmot udabélka 1.

Tabulka 1: Pramérné hodnoty fyzikal&chemickych vlastnosti kyselych dusacich hmot.

Vlastnost Roznér Interval hodnot
Max. teplota pouZiti °C 1200-1 700
Hlavni slozky Keemenny pisek,ifemenec, jil
Chemické sloZeni Al; % 0,3-18,0
SiO, % 70,0 — 98,5
Fe0s % 0,3-2,0
Zrnitost mm 0-8,0
Trvalé linearni zrény po vypalu na 1 400 % + 3,0
°C/5h

2.2. Plastické dusaci hmoty

Tvori zvlastni skupinu dusacich hmot dodavanych jiz stevu upraveném protimé
zpracovani. Jsou dodavany s amrdm PH, s udanim dalSiho oZeai, WtSinou scislem
shodnym s dopotienou teplotou pouziti. Jakdiklad Ize uvést hmoty PH 145, PH 155, PH
165. Interval pkmérnych hodnot skterych fyzikalré-chemickych vlastnosti udava tabulka 2.



Tabulka 2: Pramérnéhodnoty fyzikalg-chemickych vlastnosti plastickych dusacich hmot.

Vlastnost Rozré&r Interval hodnot
Maximalni teplota pouZiti °C 1 300 —308
Hlavni slozka Lupek, bauxit, korund
Chemické slozeni Bk % 40,0 — 99,0

3i0 % 0,5-55,0

B8 % 0,1- 20
Zrnitost[mm| mm 0-6,0
Trvalé linearni zrény v rozmezi teplot 1 300 — 16009C % -02-1,0
Pevnost v tlaku za studena po vypalu na MPa 15,0 - 38,0
doporienou teplotu pouziti

Uvedené hmoty jsou pouZzivany ve vyzdivkach tepdingeizeni fiznych tym, nebo i
k jejich opravam, népstji v energetice, slévarenstvi, keramickémmyslu, atd.

2.3. Zarovzdorné malty a tmely

Pro spojovani palenych Zarovzdornych tvarnic vedisach jsou pouzivany zarovzdorné
malty riznych druli. V podstat se jedna o dva zakladni typy, v praxi nazyvanéofane,
respektive dinasové malty. Tyto malty jsou ve vyriob programu prakticky vSech vyrabc
Zarovzdornych materiél Zmingné malty jsou pouzivany jako spojovaci, sparovaci a
opravarenské hmoty. Vedl&chto hmot se stale v SirSi i vyuziva tmel, podstats
jemngjSich spojovacich material K jejich vyrok® je stalecasgji vyuzivano nejen jemného
plniva, ale také chemickychripad k dosazeni zkracené doby tuhnuti a dosazenéjpieh
spoji. Jsou vyuzivany i k opravam povickyzdivek. V tabulce 3 jsou uvedenykteré
pramérné hodnoty malt a tmil

Tabulka 3: Prehled pimeérnych hodnot skterych fyzikalrg-chemickych vlastnosti malt a
tmeld z Tremosné.

Vlastnos Rozmeér Interval hodnot
zarovzdorné malty tmely
Maximalni teplota pouZiti °C 1300 -1 650 1 300 - 1750
Hlavni slozka Lupek, Kemen, mullit, korund, porodr
Chemické slozeni Al,O3 % 5,0-80,0 40 -90,0
S0 % 15,0-92,0 1,0-97,0
HCH % 1,0-2,0 0,3-2,0
Zrnitost[mm] mm 0-3 0-0,5




3. Hlavni skupiny zarobetoni s hydraulickou vazbou

s

Intenzivni rozvoj &chto Zarovzdornych materialbyl umozrgn rozstenim surovinové
zakladny hlavnich komponent ( kameniva, plnivaketvyuzivanintady novych tyg pojiv.
VSechny now vznikajici materidly i technické Gpravy stavajfcimateriah si vyZzadal rozvoj
technologii, které tyto materialy vyuzivalyreéBto se vSak stale setkavame se Zarobetony
vyradbinymi klasickymi postupy k zaji&hi ekonomiky vyzdivani velkych objeémvétSinou
pro mér narané podminky.

S vyrobou &chto Zarobetain se dnes rfiveme setkat nejen u specializovanych vyéolate
prakticky u v3ech vyrolic Zaromateridl. V sortimentu firmy ZAROHMOTY, spol. sr.o.
nalezneme také tyto vyrobky. Jedna se &nB Zarobetonyady RECOM a RECAST
zpracovatelné hlawndusanim a vibrolitim. Maximalni teploty pouziti sehybuji podle
pouzitych hlavnich sloZzek od 1 200°C do 1 750°Clatipji se ve vyzdivkach tepelnych
agregai v metalurgii, teplarnach, keramickych provozedttasmach, cementarnach, apod.

4. Moderni typy zarobetoni:

Vyvoj novych technologii finesl i nové druhy Zarobetdn Aktivity vyzkumnych tynmii se
zametily na vyuziti novych druth kameniv a pojiv a jejich Upravy, nové postupy zpréni,
oSetovani i provozu a zejmeéna detailniho poznani vSech reakatju kterym jsou
vyzdivky peci a zdzeni vystaveny.

Takto ziskané poznatky pak napomahaji zvySeni izogit vyzdivek. Setkavame se tak se
Zarobetony s nizkym a velmi nizkym obsahem cememtzcementovymi Zarobetony, se
Zarobetony, u kterych je vyuzivano chemickych vaz#ipadré slozitych soustav pouzitych
komponent.

4.1. Zarobetony se sniZenym obsahem cementu (LCC):

SniZzovani obsahu cementuibe u vyslednych Zarobetbrvést nejen k zefektivmi vyroby,

ale také vedle zlepSeni dalSich uzitnych vlastnistysSi odolnosti proti teplotam a lepSi
odolnosti proti fisobeni agresivniho prasti. Snizeni obsahu CaO, ke kterému timto dojde,
je prinosnym jevem.

Zarobetony se snizenym obsahem cementti teofirmé ZAROHMOTY fadu se souhrnnym
nazvem LOCAST.

Jedna se o zarobetony uplatané nap ve spalovnach, cementarnach, apod.

4.2. Zarobetony s velmi nizkym obsahem cementu (ULE):

DalSi skupinu tvéi Zarobetony s velmi nizkym obsahem cementu, admhetonyrady
VERICAST. Pokragovanim Uusili maximalniho snizovani obsahu CaO jspotom
bezcementové Zarobetony, které jsou nabizeny poatezim ALCAST. U échto vyrobk je
UspEsne vyuzivano i thixotropnich java tvai vrchol v oblasti vyroby Zarobetan



Tabulka 4: Praimérné hodnoty rkterych fyzikal®@-chemickych vlastnosti

Zarobeton se snizenym obsahem CaO a bezcementovych. (sia/b&mymi Zarobetony ).

hutnych

Jednotlivé skupiny Zarobetori

Vlastnost Rozmeér

LOCAST | VERICAST |ALCAST RECAST

RECOM

Maximalni teplota pouZiti °C 1300-1850 1420-18750 400-1900, 1200-1750
Hlavni slozka Lupek, kaolin, bauxit, andalusitigay a tabularni korund
Chemickeé slozeni
Al,O3 % 30-98 50 - 99 50-70 30-96
SiO, % 0,1-61 0,1-45 0,1 -44 0,1 -55
CaO % 1,4-25 0,6-1,0 <0,2 2,6 7,5
FeO; % 0,04 -2,5 0,03-1,2 0,05 - 1] 0,05 -5|2
Pevnost v tlaku za studena MPa 40 - 140 30-100 15 — 6( 25 - 100
po vysuSenina 110 °C
po vypalu na 800 °C MPa 40 - 160 40-130 0-380 30-80
po vypalu na teplotu pouZiti MPa 80 - 250 60 - 20Q 50 - 240 30-130

Z hodnot uvedenych v tabulce jéegné, Ze sniZzovanim obsahu cementu, plynulidukéu
zrnitosti a spravnou volbou zpracovani je dosahowirsokych pevnosti v tlaku za studena.
Toto je pak etelrgjSi po zji¥ovani hodnoty pevnosti v tlaku za studena po vypaluysoké
teploty, kdy byly zjis&¢ny hodnoty pevnosti v tlaku za studena az 250 MPac¢kterych
piipadech nestd rozsah laboratorniho lisu ( 300 MPa ).

V fack Zarobeton VERICAST je vhodné upozornit na Zarobeton se zwg8eodolnosti proti
otéru ( VERICAST V 90 AR).

Vycet Zarobetol se snizenym obsahem cementu je nutno doplnit up&dm, Ze se v praxi
dohe uplatiuji materialy pro utité oblasti pouZiti, jako jsou:

Materialy pro vyzdivky, kteréfighazeji do styku s roztavenym hlinikem a jeharsini
Zarobetonyady ALUMELT.

Zarobetonytady MALCAST (spinel — korund) vyziajici se zvlastni odolnosti proti
taveninam oceli a océkkych strusek.

Zarobetony s obsahem SiC ( soustay®At SiC ) a s obsahem SiC — C ( soustavDAl
— SiC = C). Jedna se o zarobetony s vysokou odblpaxi korozivnimu prosgedi alkalii,
zménam teplot i erozivnimu sobeni pecniho prdasdi (Zarobetony typu SICAST,
CARSICAST).

Zarobetony s obsahem kordieritu pro teploty aba 1 350°c, kde dochazicistym
zménam teplot fada ZarobetanKORCAST ).

Vyuzitim dalSich kameniv vznikly Zarobetony lézi Kemenného skla, zirkonu a olivinu,
s ukenim pro tepekh namahana mista ve vyzdivkaclttizani v metalurgii, spalovnach,
sklaskych pecich, atd.



5. Torkretovaci zarobetony:

Pro oblast zpracovani Zarobeilotorkretovanim se uplatnileada materid typu REGUN.
Tento typ Zarobetan lze za&adit mezi Zarobetony se snizenym obsahem cemestu J
vyrakeny pro teploty pouziti 1 200 — 1700 °C a s kratkimlbou tuhnuti, coz jefpdukuje

k torkretaci vyzdivek gh a strof. Jsou uteny pro vyzdivky a opravy tepelnych agrégés
spalovnach, cementarnach, v keramickém, chemickémpet&rochemickém gdmyslu,
metalurgii, apod. DalSi jejich fednosti je vedle relatiénkratké doby tuhnuti i dobra
piilnavost a nizkeé ztraty odrazem.

6. Izolaéni zarobetony:

Vycet vyrakknych typi Zarobetof je nutné doplnit o zvlaStvyznamné materialy, a to o
tepelré-izolaéni. Jedna se o materialady ISOTERM s cca 20 druhy tepé&lizolagnich
materiai pro maximalni pracovni teploty od 800 do 1 750 Zpisob zpracovani je
negasgji vibrolitim, nebo torkretovanim. &které z vyrdbnych drulii lze pouzit i do
redulkéniho prostedi. Ve vSech druzickedhto Zarobetoh je hlavnim nositelem izotaich
vlastnosti vhod&volené kamenivo a pinivo.

7. Vlyroba tvarnic a prefabrikat a:

Vyrabéné zarobetony Ize dodavat nejen v sypkém stavutaike ve fornd tvarnic. V tomto
piipadt jsou vyrobené Zarobetony zpracovarysinou vibrolitim a dusanim do forem. Jsou
tak vyrakEny prefabrikaty do hmotnosti aZkolika set kilogram. Podle okolnosti mohou byt
tyto vyrobky i tepeld oSetené (cca do 600°C).

8.Zawvér

Shrneme-li uvedené Gdaje, Ize konstatovat, ze ftAROHMOTY, spol. s r.0. je za#ena
na vyrobu netvarovych Zarovzdornych matéridl zajiS€ni jakostnich vyrobk a zejména
pro jejich uplatgni pi konkrétnim pouziti je vyuzivanaada vSeobeeén znamych a
uplatiovanych poznatk jako nap. kovova a synteticka vlakna, ouligvani mineralogickych
zmen, dilataci, atd. Ke spravnému postupu poskytwgcynici firmy odborné konzultace a
poradenstvi.

Tento fFispivek ma za cil podat sttny piehled o orientaci firmy ZAROHMOTY, spol. s r.o.
a umoznit tak zajenien moznost posoudit jeji podil na sasném stavu vyroby
Zzarovzdornych vyrobkv naSi zemi. Je ale nezbytné doplnit, Ze podraioiage o vyrobcich a
dalSi informace Ize nalézt na webovych strank&chyfi www.zarohmoty.cz.



