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Uvod

Aplikace Zarovzdornych materiglvéetré Zarobetofi v metalurgickych pro-
vozech paf mezi nejnarénéjSi co do pozadavkna jakost. Vysoka objemova
stélost, odolnostiti korozi a erozi kovem a struskoi peplotach 1650 —
1680°C, odolnostii nahlym zngnam teplot p nalévani a vylévani kovu

v tavicich agregéatech a panvich jsou saejozymi pozadavky, jimz musi byt
material vyzdivek pizpisoben. Tmto pozadavkm do nedavné doby vyhév
material na bazi chrom-korundu nebo v théaranych podminkach chrom-
bauxitu. Pouzivani materiak pisadou Cr203 bylo postupopuséno

s ohledem na problémy ekologické, které vznika@zi pri likvidaci pouzi-
tého materialu. Pozornost odborninikyla zangéiena na vyuzivani matenal
spinel-korundovych ( MA ), jez vynikaji vySSi odobti vici korozi kovem a
struskou, ale i vysSi odolnosti k ndhlym teplotaiménam.

Problematika vyroby a aplikacéchto MA material je vSak staleigdnétem
zajmu vyzkumu a vyroby.iednetem diskuse jsou zvlast

- nejvhodrjSi zpisob tvorby MA spinelu, t. j. aplikace spinelu syitte
kého, tvorba spinelu v matrixu hmot z vychozictzsloAl203 a
MgO, pip. kombinace obou #goha,

- optimalni druh Zarobetonu s ohledem na obsah C&RBufe se zuzuje
na vykeEr zarobetofi mezi materialy s nizkym nebo velmi nizkym ob-
sahem cementu ( LCC nebo ULCC ), hleda se optimeai pijatelne
vyokou mechanickou pevnosti matetiglzaru @i pouZziti a jejich che-
mickym slozenim, zvla&tobsahem CaO,

- vliv mikrosiliky fyzikalni a zarové vlastnosti matalu.

Radou praci (1, 5) byl prokazatignivy proces vzniku MA spinelu v matrixu
piimou reakci slozek MgO a Al203, provazeny vznikestmr pevné vazby ma-
trixu a hrubSich zrn materialu, mirny objemovytsdrktery vede ku snizeni po-
rovitost jemné faze a snizeni velikostipgez je vedle chemického slozeni
rozhodujici pro pibéh koroze a penetrace strusky do vyzdivky.
Chemick&istota materialu je Zadouci, proto sniZzovani obsaiach naistot,
véetrg CaO je Zadouci. Zddigtava rezerva pro vyuzivani matekilezcemen-
tovych, které jsou wité materialy blizké budoucnosti.

Zvlaste diskutovan je vliv mikrosiliky na fyzikalni vlasbsti materiak v Zaru

pii pouZziti. Jeji piznivy vliv na snizeni porovitosti, zvySeni pevngst nizkém
az velmi nizkém obsahu cementu jsou znarri6aa mikrosiliky do systému
Al203-MgO-Ca0-SiO2 vyvolavarejmeé problémy, souvisici s tvorbou
nezadoucich nizkoteplotnich tavenin a snizeni fgiakimax. teploty pouziti
pod Urovaé,pozadovanou podminkami metalurgickych pravoz



Sandberg a Myhre ( 5) nazflamoznost ipravy bezcementovych zarobeton
v systému Al203-MgO-SiO2, bezitomnosti SiO2. SloZzenéthto material se
nachazi ve vysokoteplotni oblasti tohdtiféizového systému, ku zpewani
dochazi hydrataci MgO. V fibéhu oievu vznikaji pedevsim faze:

MgO.AI203 — MA spinel

3AI203.2Si02 — mullit

MgO.2AI1203.5Si02 — kordierit

4MgO.5AI203.2Si02 — saphirin.
Eutektické taveniny vznikajitpteplotach 1453°C, event. 1367°C, zatimco
v systému Al203-CaO-SiO2 vznikaji eutektika jiz feplotach 1260-1270°C.
Autoti tohoto sdleni navazali na toto téma a rozpracovali je pikapi bez-
cementového MA Zarobetonu —,in situ” pro aplikaoeteplot 1650 — 1670°C.

Experimentalntast

Vzorky Zarobetonu pro dalSi vyzkum byliigraveny se zagmem, Ze se jedna o
Zarobeton bezcementovy, MA spinel-korundovy, veéiese MA spinel bude
vytvéret aZ v pitbéhu vypalu. Smyslem této prace bylo pftivmoznost dosa-
Zeni rjatelnych fyzikalnich viastnosti az do teploty 07Q, pibéh reakce
MgO a Al203 na MA spinel, fazové zmy v pribéhu vypalu a odolnost
materialu proti fisobeni roztavené oceli a strusky.

Vychozimi surovinami jsou elektrotaveny korundgkivni Al203, syntrovany
MgO ocistote 99 % a mikrosilika ELKEM 971. Vzorky roziru 230x64x54
mm byly gipraveny standardnim #pobem dle ENV 1402 — 5 jako vibrolici,
Obsah zarsové vodyinil 4,0 %.

Zrnitost hmoty:

max. Zrno 6 mm
koef. zrnitosti g=0,28
chemické slozeni:
Al203 89,5 %
MgO 8,0 %
SiO2 2,0 %
Fe203 0,05 %

Vzorky pro hodnoceni fyzikalnich vlastnosti a fagbw slozeni byly postupn
vysuSeny a paleny v laboratorni elektrické pedepdoty:

110°C/24 hodin, 1000 — 1200 — 1400 — 1600 — 17@hodin,

rychlost olitevu: 100°C/hodinu.

Vysledky hodnoceni fyzikalnich vlastnosti viz v t&bl.



Tab. 1: fyzikalni vlastnosti bezcementového hutn&frebetonu MA spinel-

korundového v zavislosti na teglatypalu.

Teplota °C 110 1000 | 1200 1400 1600 | 1700

LZ % - -0,1 +1,4 +1,2 -0,1-0,1

OH g/lcm3 3,31 3,24 3,19 3,20 3,19 3,19

PZ % 8,7 17,5 20,0 17,6 13,5 13,5

POH MPa 8,1 8,3 17,1 24,6 26,2 29,2

PTL MPa 63,9 61,6 74,5 104,8 1,00| 105,1
Vysveétlivky: LZ linearni zndny, OH = objemova hmotnost,

PZ = porovitost zdanliva,
PTL = pevnost v tlaku.

Hodnoceni fyzikalnich vlastnosti

POH = pevnoshybu,

Jak je ¥ejmé z dat v tab. 1 je mozno bez pouZiti vysocéBlio cementu docilit
u tohoto typu materialu velmifznivych hodnot fyzikalnich vlastnosti. Z dat li-
nearnich zrén vypalem vyplyva, Ze reakce mezi MgO a Al203 pndbielmi
intenzivre v ponerné Uzkém rozmezi teplot 1000 — 1200°C, t. j. hlubpkd

uvazovanou teplotou pouziti materialu. Proces jwbiatri az do 1400°C za
souwasné syntrace materialu, coz vede postlgnsnizovani porovitosti, ktera
stejre jako linearni zrdiny a ostatni parametry dosahne koréehodnoty po vy-
palu na 1600°C a tuto hodnotu si podrzi i po expomr teplotu 1700°C ( viz
téz grafy¢.1 ac.2 ).Tyto Udaje potvrzuji, zefipréchto extremnich teplotach
nedochazi k nadémé tvorlg taveniny, ktera by se jinak projevila natimou
syntraci, linearnimi zémami a deformaci.

Hodnoty pevnosti v ohybu a tlaku jsou pro dagglostaténé vysoke jiz po
vysuSeni a s teplotou ristaji az do 1400°C, kdy dosahuji Uréyktera se jiz
s dalSi teplotou vypalu nemi a leZi nad 100 MPa.

Mineralogicky rozbor

Je teba doplnit grafg.1 a¢. 2, hodnoceni mineralogi€etné popisu postupu
a dale test koroze oceli a struskotetwé snimki
Konetné udilat zawvrecné hodnoceni.
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