ZAROVZDORNE NETVAROVE MATERIALY

1. Uvod, definice, zakladni popisy:

Zarovzdorné materialy: - Tvarové ( palené)
- Netvarové ( nepalené)

Zarovzdorné netvarové materialy:
Smes sypkych komponent, égné po fipadnych Upravach k zabudovani do vyzdivky

tepelného agregatu.

Tabulka 1. Objemy vyroby Zzarovzdornych tvarovych natvarovych material v CR,

Japonsku, USA, EU a@ing ( rok 2005 )

Zemé Celkové vyroba Tvarové zv. materialy Netvarové Zv. materiély
[Mt/rok] [ocelkové r@ni vyroby] [% celkové réni vyroby]

CR 0,187 75 25

Japonsko 1,6 34 66

USA 3,0 42 58

EU 4,6 61 39

Cina 19,0 70 30

Udaje o podilu Zarovzdornych netvarovych matérial celkovém objemu vyroby
Zarovzdornych materiélse fizni (wtSinou se uvadi ~ 50%)Vyrobgchto material si
vynutily technické a ekonomické adody.Vyznamny podil je hlavni figinou
specializovanych vyroliczarovzdornych netvarovych matetial

2. Klasifikace zarovzdornych netvarovych materiéi:

Lze zajistit zrady hledisek. Z nich jsou rgjsgji uvadkna dw a to:

2.1.Podle zpisobu pouzitt

Materialy pro monolitické konstrukce
Materialy pro opravy
Materialy pro vyzdivani a spojovani tvarnic

2.2.Podle druhu vazby:

Ze zakladnich dvou komponent ( plnivo-vazba ) @ema vazba, kterd& ma zajistit
dostaténou p@atesni pevnost po zaformovani.

hydraulicka — k tvrdnuti dochazi hydrataci ( reakci zakladnigherati s vodou ).
Vzniklé hydraty jsou stabilni do teplot 600°-800°Basleduje rozklad nadpodni
mineraly.

keramicka — ke zpevini (sintrovani) dochazi zvySovanim teploty ( suSeppal na
provozni teplotu ).

chemicka — anorganickd, nebo organicko anorganicka. Ke zpdvrdochazi
chemickymi reakcemi ( ne hydraulické ji peplotach nizSich, nez u keramické (
teploty mistnosti ). Jedna se o fostoré pojiva, vodni sklo, fluoragkemiitany,
chlorid haecnaty, siran hiec¢naty atd. Ovliviuji pevnost do cca 1 000°C.

organicko chemicka— tvarena organickymi latkami n&pceluléza, sulfitovy louh,
polyvinylalkohol, karboxymetylceluloza. Je stalatéplot 200 — 250°C ( pak rozklad,
vyhorivani ).



3. Klasifikace zarovzdornych netvarovych materiah podle typi vyrobki:

- Zarobetony

- hmoty s keramickou vazbouiznych tymi ( dusaci hmoty, torkretovaci hmoty,
plastické hmoty apod. )

- opravarenské sgsi

- zarovzdorné malty a hmoty

- nagrové hmoty

4. Zarobetony:

Netvaroveé zarovzdorné matrialy s hydraulickou \azb

PouZzivané cementy:

- portlandské PC ( mérasto, pro teploty pouziti do 1 000 - 1 200°C)
- hlinitanové AC (pevladaji, vhod§si z hlediska Zarovzdornosti — ddno obsahem
Al,03 —0d 45% do 85 %) .

pouZzivana kameniv@plniva ):

- s PC — na&jastji Samot, lupek
- s AC - lupek, mullit; taveny a tabularni korundlicgimkarbid, periklas, zirkon,
olivin, bauxit, silimanit, lehké porodrtatd.

Zarobetony s vyuzitim hlinitanovych cemeéiko pojiva:

- s normalnim obsahem cementu (RCC) 36 % hmot.
- se gtednim obsahem cementu (MCC) < 15W6th
- s nizkym obsahem cementu (LCC) — 63% hmot.
- s velmi nizkym obsahem cementu ( ULCC) < BrYot.

- bezcementove (NCC <1 % hmot.

4.1 Postup vyroby zarobetonovych srési:

4.1.1. Vyrobni linky — Uprava komponéudies ¥tSinou dodavané jiz upraveneé )
— zasobniky komponent
— davkovani {asto automatické)
— miseni (migie miznych typi)
- baleni

Vyrobni linky — pouzivané i pro dalSi druhy Zardemych netvarovych material

4.1.2.Dodavky zakaznikim: sypkém stavu ( pytlich 25, nebo 50 kg )

- Suché smsi se dohotovuji na stavb— WtSinou gidavkem vody ( fpadré
deflokulanich¢inidel, zpomalovai, pog. urychlova&a tuhnuti ).

- Vzdy je nutné dodrZzovat pokyny pro zpracovani —-deve ¥tSinou na obalech.

- Pozor na feliti vodou !' Smés se sice lépe zpracovavd, je vSak poOEEiita
nedosahujefedpokladanych paramaétr



4.1.3.Zpusoby zpracovani zarobetonovych sisi:

- VétSinou vibrolitim, dusanim

- Nowji gravitaénim litim. K tomu @elu vyvinuty samotekouci Zarobetony.

- K dokonalému zatékani uptatvany samotekouci Zarobetony — volena vhodna
zrnitost, obsahuji mikrafsady ( nap mikrosilika ) a také deflokuéai ¢inidla.

4.2.7arobetony specialni:

4.2.1. Zarobetony torkretaéni:  Uréené k nastkovani na vyzdivky zédzeni. PouZiti i pro
opravy. Velmi kratka doba tuhnuti a tvrdnuti , ztraty odrazem.

4.2.2. Zarobetony izolaéni: Pro ¢asti vyzdivek zaji@ujicich tepelnou izolaci. PouZitady
pIniv s izola&nimi schopnostmi ( vermikulit, perlit, keramziggknelina atp.).

4.2.3.7arobetony pro vyrobu prefabrikat i:

Jsou vybirany pro konkrétni misto upkath Tvarnice ( prefabrikaty ) jsou po
zaformovani ukladany do susaren. VysouSeny na ttepio 600°C. VyuzZivany
zejména v metalurgii, skistvi a strojirenském pmyslu.

5. Dusaci hmoty:

5.1. Kyselé dusaci_ hmoty:NejrozsfergjSi ( obsah Si@nad 80 % ). Vyrobeny zikmend,
piskd, jila raiznych typi. NejwtSi spoteba pro vyzdivky kuploven — vyroba litiny.

5.2. Specialni kyselé hmoty:Vyrabéné z kvalitnich surovin, zejménaemend s vhodnym
krystalickym usp&danim. Spolu sifavky jila, pripadré piski, je lze pouZzit pro
kelimky indukenich peci, vyzdivky peci na vyrobu glazur, vyzdidoel&skych panvi
apod.

5.3. Plastické hmoty: S tiznym obsahem AD; ( az do teplot pouziti 1 800°C ). Za pouZiti
vhodnych pojiv ( davaji hmotam plasticky stav ) hajextrin, siran hlinity, fosfotman
hlinity atd. jsou palivé baleny do folii a ppraveny k okamzitému pouZziti. Jako
kameniva jsou n@ppouzivany: lupky, bauxit, korund, karbitgekniku, apod.

5.4. Uplatnéni_— v miznych od¥tvich piimyslu, @ zpracovani dusanim, vibrovanim,
slingrovanim, torkretaci apod.

6. Opravarenské hmoty

6.1. Hlavni vyznam: Opravy zdiva poskozeného provoznimi vlivy, zgelém prodlouzeni
Zivotnosti vyzdivky v konkrétnim tepelném agregatu.

6.2.Druhy a ¢etnost oprav: dany charakterem tepelnéhdizani a vyzdivky.

Opravy: horké —&Sinou s relativis malym rozsahemn(ag. metalurgie, keramika atd.).
studené: - i velkého rozsahu.

6.3.Zarovzdorné spravkové hmoty: Rizné typy suchych sypkych hmot, které se spékaji p
pracovnich teplotach vyzdivky. Mohou byizného chemického slozeni.
Bazické - pdy EOP
- vakuovaci nadody (v océddvi).




Kyselé i neutralni: kotle — energetika, skké a keramické pece. Opravy slingrovanych
ocel&skych panvi — kyselé hmoty.

Zarobetony, ( torkretmi ), dusaci hmoty, malty, tmely. Jedna se o hnpsiyodns
uréené k vytvéeni monolitického zdiva.

7. Zarovzdorné malty a tmely:

7.1

7.2

Zarovzdorné netvarové materidly¢ené pro spojovani tvarnic,blbka panel do
kompletni vyzdivky tepelného tiaeni.

Malty a tmely rychle tuhnouci jizigeplo& mistnosti. Pouzita chemicka, nebo
hydraulicka vazba.

Materialy, které nezajisti v kratké @dotbosazeni pozadované pevnosti spoj&sSiiou
na bazi jii. K pevnému spojeni dojde po vysuSeni aratihvyzdivky na pracovni
teplotu.

Spol&énym znakem spojovacich matetiabyva, Ze vytvéeny spoj je vyroben

v o

7.3 Zarovzdorné malty:

Homogenni sisi plniv s vhodnymi pojivy.

Plniva — wtSinou Gzné typy lupk, piski, upravenych femend, magnezitové maiky,
oxid hlinity, jemné korundy. Zrnitost 0 — 3 mm (jé&sgji do 1,5 -2 mm).

Pojiva — rizné typy jili a jemnych fisad.

Pozadavek: Ddle pilnavé (posuzovano praktickymi zkuSenostmi). K toragelu
ponechavany po rozkéni k ulezeni.

Druhy malt:

- dinasové

- Samotové

- vysocehlinité

- bazické

- specialni (nap hlinitochromité apod.).

7.4.Zarovzdorné tmely:

Spojovaci materialy, které vytji velmi tenké spary, podstétenci, nez @i pouziti
malt. Jde o modegBi vyrobky nez malty, ale je to dano modgsimi postupy
v zarotechnice.

Plniva:  Vesngs vysoce jakostni velmi jemné materialy ( max. gb-00,5 mm ).

Pojiva:  Ve¢tSinou chemické latky dasto i vodni sklo ).

Tmely jsou vyrobky velmi jemné konzistence, ktendodiuje jejich pouziti pro :



- tésné sezdivani hutnych, nebo izwiech tvarovek (i segmeintz keramickych viaken).

- vyplnovani trhlin ve vyzdivkach, k opravam vyzdivek nibpn&ozsahu.

- pti vhodném ngedni i jako namrazky, lepeni izolaci a &3t kelimki IP a
slévarenskych forem apod.

8. Zarovzdorné natry

Zajistuji ochranu povrchu Zzarovzdornych tvarnic , Mok celé vyzdivky proti
agresivnimu vlivu progedi. V rekterych gipadech mohou vstoupit do reakce, jindy
slouzi k zachyceni prvnich naggerostedi apod.

Vzhledem k vysokym nakladn a pracnosti nejsou v Siroké meiuplatiovany. Jsou
zhotovovany pro konkrétnicaly acasto se pouzivaji fedtné” tmely.

Oblast &chto vyrobki se filiS neroz&iuje. Jsou ale rozvijeny postupy, které vyuzivaji
obdobnych hmot, ale zcela jinych technik ( postuypanaseni ( a to i na materialy jiného
charakteru, nez je keramika ). JednaiselevSim o plazmové négly apod.

9. Zavér

Zarovzdorné netvarové materialy doznavaji velrtérizivni rozvoj. Kazdy vyrobce si
inovaini prvky do sortimentu vyroby zaji§je sam, nebo svyuZitim dosaZenych
vysledki specializovanych vyvojovych pracoviSTento proces je pohé&m zvySovanim
jakosti vyralkknych material a dislednou analyzou piab zakaznik.

Spolu s vyvojem vyrobk novych tym je nutné vyvijet vhodnd, stal€ianéjsi zaizeni,
které umozni vhodijSi aplikovani netvarovych Zarovzdornin do vyzdivekvelmi
slozitych tepelnych z&eni. ( VSim@me si i novych postupjako nap. shotcreating,
s vyuzitim pumpovatelnych Zarobetopa rozsieni samotekoucich Zarobetoapod.
Zhotovené vyzdivky je nutné udrzovat za dohodnutpcbvoznich podminek, které
piichazeji od vyrob&. Pra¥ dohoda dodavatele a spattitele niize vést k neustalému
zlepSovani v aplikaci Zarovzdornych materiabecs.



